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RESUME

La compréhension du comportement des milieux granulaires pulvérulents est primordiale lorsqu'il sagit d’étudier les
mécanismes de rupture du sol. Le dimensionnement des ouvrages & la mobilisation du frottement du sol est souvent
basé sur des normes, elles-mémes issues de lexpérience. Nous proposons une étude expérimentale comparative entre
différents essais de cisaillement & la boite de Casagrande, réalisés i différentes contraintes normales et différentes
densités de sable. La boite de cisaillement au sein de notre laboratoire est constituée d’une demi-boite classigue
de dimension 6x6 cn’. Une corrélation directe entre ces derniers et le maximum du frottement pour un sable
donné, est mise en évidence en quantifiant le coefficient de frottement. Nous discuterons les différents résultats
d essais en référence & des essais de cisaillement simple sur sable. '

MOTS-CLES : Milieux: Pulvérulents, Boite de Cisaillement, Coefficient de Frottement, Essais de Laboratoire.

ABSTRACT

Understanding the behavior of granular powder is essential when studying the mechanisms of failure of the soil. The

structural design for the mobilization of friction of soil, often based on norms, themselves derived from experience.
We propose an experimental study comparing various tests Shear box Casagrande, made to different normal and
d:'ﬁ‘frmr density of sand. The shear box in our laboratory consists of a semi-classical box dimension 6 x 6 (cm?®).
A direct correlation berween these and the maximum friction for a given sand, is highlighted by quantifying the
coefficient of friction. We discuss the various test results in reference to the simple shear tests on sand.

KEY-WORDS : Powder granular, Shear box, friction coefficient, laboratory tests.
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Donc on peut écrire :

B=-0952Ln 41169
D90

(12)

En substituant les paramérres A et B de I'Eq.(8)
par 'Eq.(10) et Eq.(12) on obtient ’Eq.(13) citée
ci-dessous :
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1, : est 'indice de densité du sable; C, : le coefficient

d’uniformité; Dy, : le diamétre équivalent au passant

90%, et D, : le diamétre moyen calculé par'Eq. (14) :

D, 01xD.)+(03xD,) +(0.5xD,) + (06xD.)  (14)
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On a comparé les résultats expérimentaux des trois
sables testés et les autres sables normalisés avec les
résultats obtenus par la formule. Ce qui nous a donné
une erreur relative moyenne de ordre de 2,83%. Les
résultats de calcul sont regroupés dans le rableau 5.

Lix] Ll Ay ()

SABLE NG By My Calell waed kp | s
TERGHA 058 177 0295 DAL 0857 40,61 40,76 0149 | 04
TERGHA 086 177 0,295 042 0814 3904 M4 05 135
i 034 177 0295 042 0624 31,97 3107 -89 | 245
PORT SEY 097 34 0I1 048 08M B4 IBA1 143 | 405
PORT SEY 066 24 031 048 0738 3644 3528 106 | 33
PORT SEY 827 L4 032 048 0618 3TI LAY 0082 052
CHETOUANE 0% 5 0404 11 1019 4554 4854 ) 127
CHETOUANE 074 5 0404 11 0973 4422 47 452 112
CHETOUANE 033 5 044 11 0888 416 4239 07RS| 179
TOYOURA fLancelot | 03 143 0,19 025 0813 39,03 40 0872 133
TOYOURA [Shinja] 049 1,43 0,19 025 0646 3286 33 0140 | 004
HOSTUN [Lancefor | 1 I 0351 0,57 0921 4263 45 1368 | s5®3
HOSTUN [Gay] 68 2 6355 0,57 0852 4044 42 1,558 383
HOSTUN [Gay] 1 0351 057 0682 MBI 0715| 176

FONTAINEBLEAL

= [Adfriani] 075 173 0242 0,39 OH38 3996 38 19| 517
Total des errenrs 46,48

Erreur moyenne — 18

Tableau 5 : Comparalson entre les valeurs mesurées er caloulées
du coefficient de froement interne p

1,100
y=0,991x
1,000 R=0917 %
e
0,900 - *
® @
51,300
8 ./
0,700
— ag
0,500 . ; ;
0,5 0,7 0,9 1,1
M Mesuré

Figure 5 : Comparaison entre les valeurs mesardes et calculées
du coetficient de frotement interne p.

La fig.5 montre que les valeurs du coefficient de
frottement calculées sont en général inférieures de
1% 4 celles tirées de l'expérimental,

7. Etude probabilistigue ou domaine de variation
du coefficient de frottement

Nous avons, dans cette étude, érabli des domaines de
variation des trois paramétres ( 0<I<1; 12C,<20 et
D,/Dgg=HCu)). Comme il est montré dans la fig.6,
pour ce dernier parametre (D,,/Dy) la formule qui
le relie & C,, d’aprés les résultats expérimentaux de
Lancelot [9], Afriani [1], Shinjo [15] est sous la forme :

D, 0963

= (15)
Dgo CU 0,57

e ==
08
o7
0.6
05
o4
03 -—— =
gl 4— —
01 +— -

Dm/D%0

Figure 6 : Variation du rapport D,/1 en fonetion de C,.

8. Variation de p en fonction des trois
paramétres (I, C, et D, /D)

En appliquant ces trois domaines de variation dans
I’Eq. (13), nous avons obtenu trois graphes donnant
la variation du coefficient de frottement en fonction
de chaque paramétre :

8. 1. 1™ paramétre (indice de densité variable)

La fig.7 montre une probabilité comprise dans le
domaine de variation des paramétres C, (1 4 20) et

| D,/Dgy, pvarie linéairement en fonction de I'indice

de densité. En plus, il est compris dans une plage
définie par des érats limites.

Figure 7 : Variation du coefficient de frortement en fonction de 1d.
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8. Conclusion
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